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APRESEHI&QEO

0 presente documento constitui o Relatorio Geral do
Estudo de Viabilidade Teécnico-economica da area complementar do
Projeto de Irrigacao do Agude Santo Antonio de Russas, no Estado
do Ceara, elaborado pela SIRAC-Servigos Integrados de Assessoria e
Consultoria Ltda no ambito de contrato firmado com a Comissao
Estadual de Planejamento Agricola - CEPA-CE

0Os documentos produzidos no presente Estudo de
Viabilidade se desdobram em duas partes:

- Estudos Basicos; e

- Viabilidade Teécnico Economica da Area Complementar.

Os Estudos Basicos sao apresentados em Tomos separados,
enquanto a viabilidade propriamente dita consta do Relatorio
Geral, gue constitui o presente deocumento, da DeflnjOSO das

ynidades de Exploracgao Agrlcola ( Tomo A ) dankwﬂJaqaa Economico-
Financeira ( Tomo Az ) e de um anexo de plantas.
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1 — INTRODUGCAO
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1 — INTRODUCAO

1.1 - Consideracoes gerals

As condigoes socio-economicas da populagao residente na
area objeto deste estudo de viabilidade, apresenta indicadores em
nada diferentes daqueles de outras regioces localizadas dentro do
semi-arido nordestino. De fato, as sequelas da estrutura fundiaria
vigente, altamente concentrada, mani:festam-se nos balxos niveis de
atividade economica, nas infimas rendas percebidas pelos pegquenos
nrodutores, na caducidade dos meétodos e tecnicas empregadas, na
baixa utilizagao das terras, etc.

As caracteristicas fisicas da regiao, em geral,
constituem-se, também, em fator limitante. O clima, em particular a
precipitagao atmosférica, intervem negativemente sobre a produgao
agricola, J& aue sua grande variabilidade interanual impede a
melhoria dos niveis de produtividade, os quals podem calir
abruptamente de um ano para outrs.

As sérias deficiéncias infra-estiruturais completam o
marco de referéncia em que Se enquadra a situagao social.

Face as consideragoes acima, a Lrea inclulu-se como
prioritaria para a primeira fase do segmento de Recursos Hidricos
do Programa de Apcoic ao Pequeno Produtor Rural do Nordesfte - PAPP.

0O presente documento propae o eprovelcamento hidro-
agricola de 450 ha brutos, situados as margens do rio Palhano, a
jusante da area que )a dispoe de projeto executivo, e estendendo-se
ainda por cerce de 8,0 km. O estudo fundamenta-se nos levantamentos
basicos desenvolvidos, demonstrando 2 viabilidade técnico-economica
do empreendimento.

1.2 - Antecedentes

As potencialidades do vale do rio Palhano foram reveladas
nos estudos elaborados pelo consorcio SCET/SIRAC, para o DNOCS , enm
1972.

Visando uma melhor caracterizagao da area, no ambito do
presente trabalho foi efetuado o levantamenso pedologice das terras,
a dois niveis:

~ Reconhecimento em uma superficie total de 10.453 ha.

- detalhe: em uma area de 450 he.
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Para o abastecimento em agua da area existe, ja
construido, o agude Santo Antonio de Russas, com uma cavacidade
Gt1il de 21 x 10% m?,

Com base nestes dados e em consideragoes geo-politicas,
a CEPA-CE decidiu incluir esta area na primeira fase do PAPP, O
presente estudo destina-se a demonstrar a validade de alocacao de
fundos para o desenvolvimento da area.

1.3 - Racionalidade do projeto

A 1nterveng§o projetada visa praincipalmente aproveitar
0S recursos em agua ja mobilizados e remover os fatores de
estagnagao da area,tails como:

- as dlstorgaes da estrutura fuadlérla, gue sempre se
constituem um freio ac desenveolvimento da area;

- as deficientes infra-estruturua fisica e social.

A estrutura fundiaria é bastante concentrada. Defato, as
propriedades até 100 ha representam 66,6% do numero total de
propriedades, ocupandoc apenas 17,8% da area total. Por outro lado,
0s 1moveis acima de 500 ha, 4.2% do total, sao detentores de 37,2%
de terra. As consequencias sociais desta estruture se refletem na
s1tuagao social do vale.

O projetoc prevé a intervengao na estrutura fundiaria,
redistribuindo parte da area, em especial ©s golos de melhor
aptidao, em unidades familiares capazes de oferecer condigoes de
elevar o nivel de vida cdos beneficiarios.

As condigoes de saude e educacgac da populagao residente.
decorrentes da precaria assisténcia do governo, bem como dos baixcs niveis
de rends,estao Muito aquém do minimo desejado, exigindo urgentes
medidas. De fato, a desnutrlgao,as verminoses sao as doencas mais
frequentes. O analfabetismo atinge 42% das populagoes residentes nas
propriedades.

Ao se analisar a economia da arca, na qual o setor
prlmérlo tem predom1n§nc1a ahsoluta, pode- se observar 0s baixos
indices de produtividade. Com a2 implantacao do projeto, espera-se
reverter esta situacgao.

As produgoes esperadas de algumas culturas, para a area

irrigada, no estéglo de plena produgao do projeto, e aguelas
obtidas no ano de 1984 podem ser comparadas:

0G0U12




CULTURAS

SITUACAQ

MILHO FEIJAO ALGODAO TQTAL
Com o Projeto
Area colhida (ha)™) 320 281 10 611
Rendimento (t/ha) 3,0 1,5 2,0 2,29
Produgao (t) 960,0 421,5 20,0 140,1
Sem o Progeto
Area colhida (ha) 120 120 27 267
Rendimento (t7ha) 0,284 0,272 0,163 Q,26
Producao (t) 33,9 32,6 4,4 70,9

(*)-A area colhida nao representa a area irrigada do projeto,
em razao da produgao de mals de uma colheita por ano na mesma

area.

Dos wvalores acima conclui-se que a produgao por unidade
de area sofrera um incremento de mais de oito vezes, passando de

0,26t/ha para 2,29t /ha.
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2 — CARACTERIZAGAO GERAL DA AREA
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2 - CARACTERIZACAO GERAL DA AREA

2.1 - Localizacao geografica e politica

A area do projeto Santo Antonio de Russas se localiza no
municipio de Russas, no Estado do Ceara. As coordenadas geogréflcas

do centro da area sao:
- Latitude....... 4950!
- Longitude...... 3898"
) Sua superficie total & de 10.457na sendo 1.094ha
irrigaveis e os restantes 9.363ha destinados a explcragcao em

sequeiro(l) . A drea situa-se a margem do rio Palhano a jusante do
agude Santo Antonio de Russas ( Ver faigura 2,1 ).

O perimetro dista 20 km da sede do municipio de
Russas, em estrada pavimentada, a BR-116. A ligagac da area com

Fortaleza, 140km, ¢ feita através desta mesma rodovia.

2.2 - Climatologia

2.2.1 - Dados disponilveis

No interior da bacila existe somente um posto
pluviometrico mas na periferia encontram-se localizados outros

cinco postos, favoravelmente distribuidos. Dentre estes, apenas o
de Santo Antonio de Russas e 0 de Morada Nova tem serie extensa de

observagoes, enquanto o restante dispoe de observacoes em um
periodo de 23 anos.

As principais caracteristicas dectes sels postos sao
mostradas no quadro 2.1 e a disponibilidade de observagoes na
figura 2.2 (2)

2.2,2 - Caracteristicas do regime pluviométrlco

Analisando-se as séries dos dados pluviométrlcos constata—se

irregularidades interanuais, observando-se anos de elevada
pluviosidade, em contraste com anos de pluviosidade reduzida,

(1) Campreende as areas de montante e jusante.
(2) Ver Anexo de Hidroclimatologia.
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0 aindicador CV anual (coeficiente de variagﬁo), que
indica o grau de dispersao em relagao a media, mostra pouca
variacgao, assumindo sempre um valor em torno de 0,40,

Toda a bacia encontra-se em uma zona de pluviometria
homogenea, a qual foi dividida em duas sub-zonas, com precipitagoes
compreendidas entre:

Zl - 700 < P < 800 com 0,4 < CV < 0,5

22 - 800 < P < 800 com 0,4 < ¢V < 0,5

A nivel mensal, a reparticao da pluviometria se constitua
uma caracteristica basica do regime de chuvas do semi-arido., As
prec1p1tag6es se concentram fortemente no primeiro semestre, sendo
insignificantes os indices dos meses restantes, excegaoc feita, em
alguns anos, aoc mes de dezembro. O quadro 2.2 e a figura 2.3 mostram
a variagao espacial do trimestre mais chuvoso.

2.2.3 - Qutros fatores climaticos

Nao existe estagao climatolégica no interior da area
estudada, motivo pelo qual. apresentamos aqui os dados da mais
proxima, no caso, a de Morada Nova.

a) Temperaturas

0 regime termico da regiao e caracterizado, basicamente,
por temperaturas elevadas e amplitudes reduzidas,

A amplitude observada entre as riédias das maximas e das
minimas atinge seu ponto maximo em setembro, com 14,1 °C,

A média das maximas situa-se entre 8200 e 3620 enquanto
a média das minimas esta compreendida entre 20 C e 23,5 C.

A temperatura média anual na bacia é de 27,3°C. 0 guadro
2.3 mostra as temperaturas médias mensais para uma serie de 15 anos.

b) Umidade relativa

A umidade relativa media anual, para a serie de dados
disponiveis, e da ordem de 67%, valor compativel com o gue ocorre
normalmente no semi-arido nordestino.
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No trimestre mais umido, fevereiro-margo-abril, os
valores da umidade relativa ultrapassam B0%, enquanto que na época
da estiagem as taxas decrescem atingindo valores em torno de 60%,
nos meses de setembro a novembro (Ver quadro 2.4).

¢) Evaporacgao

As condigoes climaticas da regiao induzem a ocorréncia

de elevadas taxas de evaporaqﬁo, provocando, em consequénc1a,penkm
consideraveis nos volumes acumulados noes agudes,

Para os Tanques Classe A, observa-se uma evaporacgao
anual media de 2.470mm, o© que representa, aproximadamente, uma

perda hidrica equivalente a uma altura de 1.850mm sobre o espelho
d'agua.

Os valores mensais da evaporagac do Tanque Classe A sao
mostrados no quadroc 2.5.

d) Evapotranspiracao potencial (ETP)

O parametro ETP foi obtido através da formula de
Hargreaves 1/ ajustada as condig¢oes no Nordeste brasileiro, que tem
a seguinte expressao:

ETP - MF x 0,158 x (100 - I-Im)l/2 X 32 +1,8T7T)
onde:

MF = fator que depende da latitude;

Hm = umidade relativa media mensal (em %);

T = temperatura média mensal (em _C).

Para o Posto de Palhano, mais prbximo da érea,os valores
da ETP sao os segulntes:

MESES |JAN | FEV | MAR | ABR ' MAT ’ JUN | JUL | AGO | SET | QUT | NOV | DEZ

ETP

(nm) 174 146 132 112 135 119 135 167 176 184 177 189

1/ Hargreaves, George H - Disponibilidade e Deficiencias de Umidade para a
Producao Agricola do Ceara, Brasil - Universidade do Estado do UTAH.
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e) Insolagao e nebulosidade

A insolagao média anual situa-se préximo das 3.000 horas,
0 que equivale a uma incidéncia solar media diaria em torno de 8
horas/dia.

Anélogo comportamento observa-se com respeito a
nebulosidade. Os meses mals chuvosos apresentam uma cobertura mais
acentuada, atingindo valores de 6 dé01mos, enquanto no periodo de
cstiagem a nebulosidade e maxima,com valores em torno de 3 décimos.

0Os quadros 2.6 e 2.7 mostram o0s valores dos parametros
de insolacao e nebulosidade.

f) Ventos

0 quadro 2.8 apresenta os registros de 1% e 23
predomin&ncia dos ventos, bem como as velocidades medias mensais,
raramente excedendo 3,0 m/s. Nos periodos de estiagem ha ocorréncia
frequente de valores acima de 4,0 m/3, embora sem ultrapassar o0s
5 m/s.

2.3 - Geologia, topografia e solos

A geologia de superficie da area e o material originaro
dos solos 1dentificados através das observagoes de campo e das
pesqulisas exlistentes, revelam o predominio, do ponto de vista
estratigrafico de rochas cristalinas referidas ao Pre-Cambriano.

Geologicamente, a area estudada esta representada pelo:
Quaternar:io (holoceno), Terciario (Grupo Barreiras) e Pre-Cambriano,
bastante diferenciadas no ponto de vista litoldgico.

Quaternérlo - {Holoceno) representado pelas formagaes mails recentes,
que constituem as aluvioes, originadas de sedimentos fluviais nao
consolidados, de natureza e granulometria variadas, formadas por
camadas estratificadas sem dlSpOSlqao preferencial e por depésltos
de material orgénico e areno-arglilosos. Qcorre margeando o rio

Palhano e seus principais afuentes.

Terciario - Esta representado peloc Grupo Barreiras, que se mostra
em forma de tabuleiros morfelogicamente uniformes, porém com grande
varlagéo no tocante a granulometris dos sedimentos, em cujsa
comnosigac mais frequente aparecem: argila, silte, areias e até
conglomerados, em proporgoes variadas, de consolidagao fraca e cores
predominantemente avermelhadas ou amareladas. Origina os solos
podzéllcos.
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Pré-Cambriano - Compreende a maior parte da area onde ha
predominancia absoluta de gnaisses e migmatitos sobre as demais
rochas., 0 saprolito proveniente dessas rochas, com influéncia de
material superficial retrabalhado, por certo, originam os s0los
Planosol, Solonetz e Litolicos que apresentam maior indice de
ocorréncia, e pequena ocorréncia dos solos Brunos Nao Calcicos.

0 modelado da ares apresenta duas formas de relevo que
¢e modo geral guardam relagaoc com o0s solos gque ocerrem,

~ Relevo plano - esta representado pelas areas de
varzeas, normalmente relaciocnado aos solos aluviais e
planossolos.

- Relevo suave ondulado - ocorre em malor dimensao
associlado aos solos originados do Pré-Cambriano,
constituindo longas vertentes em forma de "V" aberto
com declives inferiores a 8%.

2.3.2 - Hidrografia

A regiao faz parte da bacia hidrogréflca do rio Palhano,
de regime hidroléglco intermitente, cujos recursos d'égua sao
abundantes na eépoca chuvosa, chegando a desaparecer totalmente na
epoca seca do ano {(julho a dezembro), situacao que provoca a
exploragao dos aquiferos freaticos nem sempre de boa qualidade para
O consumo.

A principal reserva hidrica de 1ifluéncia na area
estudada € o agude Santo Antonio de Russas, com cerca de 26£h10@f
gue realimenta os freaticos aluvionals, possibilitando captacgdes
mai1s vantajosas 1nclusive para suporte a pecuéria.

Podem ser encontrados agudes anuuais espalhados por toda
a area, alem de outros cursos d'agua como os riachos Cajazeiras,
Fre1)os e Urubu,pela margem esquerda,e Riachinho e Bananeiras pela
margem direita.

2.3.3 - Usc atual

A agricultura é praticamente inexistente na area. Tem-se
apenas pequenos roc¢ados sazonalsS proximos ao rio e nas areas do
Podzolico e de Bruno Ndo Calcico. Os cultivos referem-se a milho,
feijao, algodao e mandioca.
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L rd >, . .
Constatou-se que a carnauba das varzeas € utilizada como

materia prima para a i1ndustria extrativa e o substratoc de gramineas

e utilizado como pastagem natural (pecuaria do tipo extensivo, pouco
desenvolvada).

2.4 - Classificacido pedologlca

a legenda:

PE

NC

PL

Ae

Re

Os solos encontrados na area foram classificados segundo

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO abruptico A fraco
textura arenosa/média fase caatinga hiperxerofila relevo
plano.

BRUNO NAO CALCICO A fraco textura média fase pedregosa
caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado.

ASSOCIAGAO DE: PLANOSOL SOLODICO, + SOLONETZ SOLODIZADO
ambos A fraco textura arenosa/media cascalhenta fase
caatinga hiperxerofila relevo plano, + SOLOS LITOLICOS
EUTROFICOS A fraco textura arenosa/media fase pedregosa
e rochosa caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado
substrato gnaisse.

ASSOCIACAO DE: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS + PLANOSOL
SOLODICO ambos A fraco textura i.discriminada fase
caatinga hiperxerofila e floresta ciliar-de carnauba
relevo plano.

ASSOCTAGAO DE: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A fraco textura
arenosa cascalhenta/média cascalhenta fase pedregosa
caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado substrato
gnalsse + SOLONETZ SOLODIZADO A fraco textura arenosa/
média fase caatinga hiperxerofila relevo plano +
PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO plintico A fraco
textura arenosa cascalhenta/média com cascalho fase
caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado.

As Areas absolutas e relativas dectas unidades sao

mostradas no quadro 2.9.



QUADRO 2.9

EXTENSAQO DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO

EXTENSAO
SIMBOLO DA UNTDADE
AREA (ha) % DO TOTAL
PE 268, 75ha 2,58
NC 1.281,25ha 12,25
PL 2.283,11ha 21,83
Ae 1.740,62ha 16,65
Re 4.882,86ha 46,69
TOTAL 10,456,59 100,00

2.4.1 - Descrigao das unidades

- Unidade PE

- PODZOLTCO VERMELHO AMARELO EUTLOFICO, correspondendo
a 26%ha, 2,6% do total,compreende solos com horizonte B textural,
nao hidromorfico profundos, com argila de atividade baixa e
sequeéncia de horizontes A, By e C, com mudanga textural abrupta do
A para o Bgt.

A fertilidade € baixa, embora ocurram altos teores de
calcio + magnesio em superficie, niveis de aluminio muito baixo e

pH variando de 5,3 a 5,6. Apresentam ainda baixa retengao de umidade
(3,6%).

- BRUNO NAO CALCICO

Compreende os solos de textura media e pedregosa. Possuem
horizonte B textural, nao hidromorficos, pouco profundo e com argila
de atividade alta. Possuem sequéncia de horizontes A, Bt e C, sendo

0600032




o A + Bt poucc espesso, cuja profundidade efetiva tornou-se maior
devido o horizonte C apresentar uma espessura consideravel,

0 horizonte &4 & de coloragao {(solo umido) bruno
avermelhado (5YR, 4/3, tmido), textura média e estrutra granular e
blocos subangulaires pequeno e fracamente desenvolvido.

O horizc-te BY (Bl1t/B2t e B3t) de coloracgdo vermelha
escura e cinzento olivaceo com textura média e arenosa e estruturs
em blocos angulares e subangularss fraca a moderadamente desenvolvida
e maciga respectivamente.

Possuem alta soma de bases trocaveis (Valor S) e e£lve
saturagéo de bases {Valor V%),reagéo moderadamente acida e fertilidade
natural média a alta. Apresentam muito material primario facilmente
decomponivel que constitur a fonte de nutrientes para as plantas.

- Unidade PL

Associagao de PLANOSOLO SOLODICO + SOLONETZ SOLODIZADO
embos A fraco textura arenosa/média cescalhenta, fase caatinga
hiperxerofila relevo planc e suave ondulado + SOLOS LITOLICOS
EUTROFICOS A fraco textura arenosa/média fase pedregosa e rochosa
caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado substrato gnaisse.

Esta unidade e formada por uma assoclagao de solos em que
ha predominancia de classes de solo sem vocagao agricola motivada
pela presenga de caracteristicas desfavoraveis ao cultivo sistematico,
principalmente pela ocorréencia do horizonte B natrico com medios a
altos teores de sodio e de estruturas deficientes que 08 tornam
praticamente 1mpermeévels.

Os solos Planosol Solodico e Solcnetz Solodizado estao
disseminados por grande parte da area estudada cuja diferenga basica
esta na saturagao de sodio, condutividade eléetrica indicando
presenga de outros sais e, como consequéncia, uma estrutura menos
favoravel a penetracao da agua e das raizes. Estas condigdes est3o
presentes mals fortemente nos solos tipo Solonetz Solodizado que
constitul componente da associacao,

Compreende sclos com horizonte B textural rasos e
moderadamente profundos sequencia de horizontes A, By e C,
imperfeitamente a mal drenados, mostrando felgSes assocladas com
unidade (mosqueados e/ou cores de redugao) nos horizonies Bt e C.

0 horizonte A e sempre de textura arenosa com cores
(solo umido) bruno claro acinzentado e amarelado todas no matiz
10YR. A estrutura & maciga porosa ou em gracs simples e transicgao
abrupta para o horizonte Bt. Este geralmente se subdivide e
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apresenta cores bastante variadas com presenca de mosqueado e
variegados. A textura varia de média a argilosa com estrutura
fortemente desenvolvida em prismas grandes ou colunar e por ultimo
em blocos e de consisténcia (ﬁmlda) firme a extremamente firme.

0 aspecto quimico revela uma fertilidade meédia a alta com
alta saturacao de bases (V%), reagao praticamente neutra com saturacso
de sodio entre 6 e 15% para o Planosol Solodico e superior a 15%
para o Solonetz Solodizado podendo este ainda apresentar
condutividade elétrica do extrato saturado superior a 4 mmhos/cm.

0 terceiro componente que aparece na assSOClacao
corresponde aos SCOLCS LITOLICOS EUTRGFICOS, rasos a pouco profundos
bem drenados, de textura arenosa/média com grande presenga de pedras
e afloramentos de rochas. Ocorrem em relevo suave ondulado sob
cobertura vegetal de caatinga hiperxerofila. Estes solos tem uso
muito limitado dadas as condigoes de profundidade efetiva e
pedregosidade.

- Unidade Ae

Associacao de SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS + PLANOSOL
SOLODICO ambos A fraco textura indiscriminada fase caatinga
hiperxerofila e floresta ciliar de carnauba relevo plano.

Esta unidade é constituida por uma associacao de solos em
que O primelro componente esta representado pelos aluvioces do rio
Palhano e seus principais afluentes. Estes solos apresentam,
normalmente, coloragac (solo umido) com predominancia de cores
brunadas (bruno, bruno escuro, bruno acinzentado). A textura
indiscriminada mostra uma tendéncia a ocorreéncia em maior proporgao
das texturas enquadradas na classe textural média e as estruturas
mais comuns sao em blocos angulares, graos simples ou sem estrutura
tipo maciga.

A fertilidade natural varia de Laixa a alta com alta
saturagao de bases (V%) podendo ocorrer presenca de salinidade e/ou
alcalinidade.

Sao em geral bem a moderadamente drenados e sujeitos a
inundacgoes.

0O segundo componente que ocorre margeand¢ as aluvioes e
as vezes até recobertos por uma camada aluvionar, compreende solo
Planosol Solodico geralmente de textura arenosa na superficie
(horizonte A) e cores brunadas a acinzentadas de estrutura maciga
e/ou blocos subangulares bastante porosos, de espessura razoavel,
podendo chegar ate 1,00m. Py
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0 horizonte By de coloracao esverdeada a olivacea com
textura media a argilosa e estrutura em blocos angulares grandes a
colunar e consisténcia (Uumida) muito firme a firme. Estes solos estao
i1gualmente sujeltos a inundacoes e apresentam uma drenagem 1imperfeita
a ma devido as condigdes de impermeabilidade do horizonte Bt.

2.4.2 -~ Mapeamento detalhado das aluvioces

—— i — ——— . — ——————— T —— ————— T . —

Os solo§ aluvials e pequenas manchas das unidades PL e NC
foram mapeados a nivel de detalhe com classificagao ‘de terras para
irrigagao. 0 quadro 2.10 faz uma recapitulacac das unidades e da
classificacao.

- linidade Re

Associagao de SOLOS LITOLICOS EU.ROFICOS A fraco textura
arenosa cascalhenta/média cascalhenta fase pedregosa caatinga
hiperxeréfila relevo suave ondulado substrato gnaisse + SOLONETZ
SOLODIZADO A fraco textura arenosa/média fase caatinga hiperxerdfila
relevo plano + PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO plintlco A fraco
textura arenosa cascalhenta/média com cascalho fase caatinga
hiperxerofila relevo suave ondulado.

Compreende uma associacao de solos com caracteristicas
bastante i1ndividualizadas no perfil: mas pela situag¢ao em gque ocorrem
e dado o nivel do estudo nao fol possivel separar, constituindo,
assim,ama unica unidade de mapeamento.

0 primeire componente representa solos rasos, pedregosos
com sequénc1a de horizontes A (Al1l. Al2) e C, sendo o All de textura
arenosa cascalhenta e o Al12 de textura média cascalhenta.
Apresentam-se bastante porcosos e com boa drenagem.

Sao de baixa fertilidade natural, embora sejam eutroficos
(V% > 50%), e reagaoc moderadamente acida a praticamente neutra.

0 segundo componente e semelhantc ao segundo componente
da unidade PL, 1sto e, corresponde a0 Solonetz Solodizado com
caracteristicas intrinsecas que difaicultam ou impedem ©

desenvolvimento das culturas. Sao geralmente de textura arenosa

sobre textura média com mudanga textural abrupta e estrutura do

horizonte Bt que oferece resistéencia a penetracao das raizes, da
agua e do ar. As cores sao normalmente acinzentadas e olivaceas,
sempre no matiz 2,5Y.

A fertilidade natural € baixa e l.a presencga de elevada
saturagac de sodio no horizonte Bt, com reacao variando de
moderadamente acida a moderadamente alcalina. Contudo apresentam

alta saturacao de bases (V% > 50%). gy
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QUADRO 2-10 RECAPITULACAC DAS UNIDADES DE SQLOS E CLASSES DE TERRA PARA TRRIGACKO

UNIDADES AREA

todo o perfil

adubaqdo organica e
mineral

CLASSE DE TERRA PARA IRRI WGAO
pE
S0LDS ha % FATORES LIMITANTES T SIMBOLOS fmnw&s Timms] APTIEAD CULTURAL
Moderados impedimen-
tos & mecanlzagac,
N 10,12 0,92 pouta  profundidade, 6a{x,b)} - -
dificuldades na adu-
cao de agua.
Fouca profunididade,
drenagem deficiente,
FL 300,03 27,40 sujeitos a inundacoes 6ad(a,1,8,f.w) - -
e altog teores de sa-
is de sddio
Texbura arencsa  am Adubacic arganica Feijso, mardlioca, ba
todo perfil, capacida e mineral, irriga tata em geral, amen-
Ael 174,82 15,97 de de retengio de unt —358_1v.qy) o por aspersio doim, hortaligas e
dade, balxa fertllida Caacx forrageires.
de
Texturs, arerosa  cam Adbacio organica
balxa copacidade de € mireral, prati-
retengao de  umidede, 458 caa de dessaliniza idem
Ae2 140,41 12,63 fertilidade baixe a o (a,v, 1.¥) cao, irrigacic por
media, salinidade e aSpersas
sodicidade sbaixo de
110cm
Baixa copacidade de Hecuparecao atraves
retengio de agua, fer 45 de eplicagBo de ges
A 23 14,19 1,3 tilidade balxa, sali- T (w80 lixiviagic  dos 1dem
nidade & pouca profin sals. Adbacao orga
didade{45cm) nica & mineral.
Fertilidede baixa, sa Wunejo adequado pars
linidade ¢ sodicidade evitar ascencao  dog
Aed 35,50 3,24 a partir de 107cm sals, praticas corrg Folicultura
tivas e adibagio or~
ginica e mineral
Fertilidade balxa, sa Manejo adequado para
linidade e sodicidade evitar ascengio de sa Policultura
Aes 36,42 3,33 a partir de 60cm  de 13, lavagem e lixivia
profundidade Gao doé mals cam apli
cagao de gesso ¢ adu-
bagao.
Fertilidade balxa, sa Recuperagso  atrevés  Apde as corregoes
linidade a partir de da splicageo de gesso  poderac ser usados
Aeb 43,42 3,97 B5cm a sodicidade em e lixiviagao_doa sails, com policultura.




UNIDADES
ok

SOLS

CLASSE DE TERRA PARA IRRIGAZAD

FATCHES LIMITANTES

SIIBOLGCS

RECOWENDAGOES TECNICAS

APTIDAG CULTURAL

12 95

118

Fertilidade baixa, ele
vadasS concentragoes de
Sals & vartlr aa super
ficie

6sia,y)

7,92

Riscos de :nundagoes,
elevada concentragao
de sals e [lertilidade
balxa

6sd(a,y,)

4,76

Deficiéncla de crena-
gem, fertilidade baixa
& alta concentragac de
sa18

6sd(a,y,f,m)

107,99

17,17

Forie impedimento a
recarizagao, fraca pro
fundidade

gati{k,y,v,&,r,J)

Manutengao da vege-
tagao nativa

-1
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Podzolico Vermelho Amarelo Eutrofico que contitul o melhor solo da
assoclagao para uma agricultura tradicional de sequeiro, entretanto
pela pequena extensao da unidade torna-se dificil um aproveltamento

0 terceiro componente esta reprc¢sentado pelo solo

racional.

Trata-se de um solo de media profundidade (inferior a 1,0m),
com textura arenosa/media, cascalhento e com presenca de plintite,

2.5 - Recursos hidricos

Acude Santo Antonio de Russas. Construido em 1828,
Palhano, permitindo a regularizacao das contribuigdes naturais de
uma bacia hidrogréfica de 640km®. A capacidade util do reservatorio
e de 21x106m3, correspondendo a uma altura d'égua explorével de

O abastecimento da area do projcto sera assegurado

3,75 metros.

ele barra o rio

As cowrcieristicas do agude sao mostradas a seguir:

Localizacao Rio Palhano
Data de construgao 1928

Cota da soleira do sangradouro (Z NOR) 110,75 (*)
Cota da soleira da tomada d'agua (ZS) 106 (*)
Cota de funcionamento gravitario da tomada (ZP) 106,5'k*)

Capacidade maxima

27 x 106m3

Volume Gtil compreendido entre ZNOR e ZP 21 x 106m3
Volume morto 6 x 106m3
Altura d'agua util (Z NOR - ZP) 3,75m
Altura média = V/S (metros) 3,18
Superficie evaporante maxima (ha) 850
Superficie da bacia hidrografica (km?) 642
Capacidade maxima expresca em:

-~ mm de escoamento na B.H. 40

- em fungao da contribuigao média anual M 0,64 M

(*) Cotas arbitrarias.
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Uma simulagao da operagao do agude Santo Antonio de
Russas mostra a capacidade de regularizagao da oferta de agua,
associada a niveis de garantia,

A definigao da curva vazao regularizavel x frequencia
permite obter, para qualquer volume liberado no agude, © nivel de
garantia correspondente, considerada uma vazao continua.

2.5.1 - A simulagao da operagao

i —— —— ——— — ————— — i —

A simulacao da operagao foi desenvolvida a nivel mensal
para o periodc de 1961/83, portanto abrangendo 23 anos, a partir do
seguinte balanco hidraulico do reservatorio:

Variacao no reservatorio = volume afluente ao reservatorio
+ precipitacao direta sobre o espelho d'agua - perdas por evaporagao
- perdas por sangria - volume retirado para satisfazer as demandas.

Esse balango se traduz atraves da equagao basica:

v =V +C +VP ~-VE, -5, - Qr
-1 1 1 i i 1

1 1
onde:
Vl = volume acumulado na barragem no mes i;
Vl_l= volume acumulado na harragem no mes 1-1;
C = volume afluente a barragem, decorrente da bacia de

contribuigao, no mes ij;

VP = volume decorrente da precipitagac direta sobre o
espelho d'agua, no més ij;

VEl = volumes correspondentes as perdas por evaporagao no
mes 1
S. = volume sangrado, no més 1;

Qr, = volume retirado, no més i, correspondente a vazao
liberada.

A caracterizacgao geométrica do agude e retratada atraves
da curva cota x area X volume e da definigao dos parametros de
controle relativos ao volume maximo de acumulagao e volume util
minimo, conforme mostrado na figura 2.4.
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Os valores das contrlbuigaes mensais C correspondem aos
deflivios determinados para a bacia do agude. As alturas de chuva Pi
de pequena 1nfluencia no balango foram tomadas comoe relativas ao
posto Santo Antonio de Russas, enquanto que os indices de evaporagao
Ey correspondem as observagses de Tanque Classe A corrigidos pelo
valor de 0,75. A aplicacgao destas alturas a area media no passo
fornece os volumes evaporados e precipltados no mes., Os volumes
sangrados sao determinaveis a partir do conhecimento do volume maximo
de acumulagao.

0 método consiste em simular a operagao para diversos
valores de Or, considerada fixa e continua em cada processamento.
Quando o es:adc do reservatorio nao permite a vazao Qr, estabelecicda
no processamenco, tdentifica-se o colapso nc mes; a relacao % onde
n representa o numero de meses em qQue ocorre ¢olapse € m o numero

de meses total da série, define a frequéncla de colapso.

A repeticao do procedimento para diferentes Qr vossibilita
~ - o~ , Th—
tragar a curva vazac regularizavel x frequercia ao nivel de garantia.

Os resultados da analise se encor.tram no quadro 2.11; eles
constam do volume mensal acumulado ao final de cada mes do periodo
1561/83, para cada hipotese de vazao liberada, sendo, também,
i1dentificado o numero de falhas ocorridas.

Ressalta-se que so sao admitidas duas alternativas na
Operagao, quals sejam: ou se retira todo o volume mensal
regularizavel ou nao se retira nenhum volume.

0 agude San*o Antonioc de Russas nao otimiza, quanto a
acumulagao, os escoamentos naturais. Sua capacidade, a nivel do
sangradouro, & de 27 x 106m3, o que representa apenas 46% do defluvio
médio anual, que é de praticamente 59 x 109m3, Este sub-dimensionamento
conduz a uma relagac de rendimento elevada, visto que o reservatorio
e continuamente realimentado com valores significativos; as sangrias
sendo também frequentes.

A curva vazao regularizével x frequéncia ou nivel de

garantia ¢ apresentada na figura 2.5.
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2.6 - Aspectos €conomicos

2.6.1 - A infraestrutura fisica

Sob este enfoque dois pontos devem ser ressaltados. Em
primeiro lugar, a situagao privilegiada da ares do projeto em
relagao ao sistema viario, Cortada pela rodovia federal BR-116,
asfaltada, a area se liga a Fortaleza de onde dista 140km. Em sentido
contrario, esta mesma rodovia, que constitui a espinha dorsal do
sistema viario do Ceara, se dirige para o sul do Estado e do Pais,
através da qual sao atingidos os principais centros do Pais. O
nrojeto dista 20km da sede do municipio de Russas, principal polo da
regiao, o qual & atingido pela BR-116,

Internamente a area do projeto é servida por estradas
carrogavels que margeiam o rio pelas suas duas margens, as quals
apresentam um estado ruim, sendo transitaveis somente na estagao
seca,

Em segundo lugar, & importante destacar a existencia, em
grande extensao das duas margens do rio, da rede de distribuicao de
energla, Muito embora o numero atual de ligagoes seja ainda reduzido.

2.6.2 - 0 setor primério

O setor primario da economia da area do prcjeto se
constitur, basicamente, da exploraqao agropecuaria e do extrativismo
vegetal da cera de carnauba.

A agracultura praticada, cuja ocupagao dos solos pode ser
visualizada no gréflco 1.2 a seguir, tem caracteristicas, por um
lado, de exploragéo de subsisténcia atraves do plantio dg fe1jao,
milho e mand:roca e, por outroc lado, com a cultura do caju e da
carnauba (esta ultima distribuida em carater nativo em toda a area),
toma conotagao de agricultura de mercado. O nivel da agriculture
praticada é bastante insatisfatdorio, o qual pode ser medido atraveés
de alguns i1ndicadores. A produtividade das rrincipais culturas
(quadro 2.12), embora superior a do estado é, ainda assim, muito
baixa, espelhando a nao utilizagao de técnicas melhoradas e o
emprego de insumos modernos conforme se pode observar no quadro
2.13.

Do ponto de wvista de pecuérla a area pratica um criatorio
bovino sem finalidade especifica, notando-se a presenca de animais
com caracteristicas mals marcantes das racas zebuinas, explorando-se
carne e leite com bailxos rendimentos. Os animais de medio porte
constituem, em termos numeéricos, um rebanho bem mais eXpressivo

gulud?2
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que os bovinos (728 bovinos existentes na area da pesquisa), pois a
pesquisa apreopriou 872 ovines e 870 caprines, © que revela uma certa
tendencia da area para este tipo de criatorio.

A agricultura da area, merce de sua caracterlistica de
subsisténcia, tem, na pauta dos produtos comercializados de origem
vegetal, basicamente, a cera de carnauba e a castanha de cajﬁ (Ver
gréfico 2.2), as culturas alimenticias destinando-se, em sua gquase
totalidade, ao autoconsumo. No que se refere a produgao animal, a
venda de animais particlpa com 75% do valor total comercializado,
com destaque para os animals de médio porte (ovinos e caprinos) que
representam 41% (Ver grafico 3.2).

A agropecuérla da érea, descrita ¢ analisada anteriormente
de forma bastante sucinta (1), representa a principal e mais
importante fonte geradora do Valor Bruto da rodugao {(VBRP) da area
em estudo. No grafico 4.2 & possivel verificar, em termos relativos,
2 composigao do VBP e sua distribuilcao entre a produgao vegetal e
arimal, além das parcelas correspondentes aquilo que fox
comercializado e a parte autoconsumida. A produgao vegetal, com
52, 3%, é ligeiramente superior a produgﬁo animal, destacando-se,
também, em ambos 0S casos, 0 percentual de autoconsume (35,8% para
a producao vegetal e 31,6% para a produgaoc animal).

Do VBP deduzidas as despesas cortentes (1), tem-se a
estimativa da Renda Liquida cujos valores szo retratados no quadro
2.14 por classes de tamanho de propriedades e expressos em valores
totails, por hectare, por familia e por pessoa, tudo referente a2 area
coberta pela pesquisa {(2) e em cruzeiros de 1984, ano considerado
normal do ponto de vista pluviométrico.

0 quadro demonstra o baixo nivel de renda da populagao
~ocal, com a renda '"per capita" se situando, considerando a area
total e o valor do dolar em novembro de 1984, bem como © salario
minimo vigente nessa época (2}, em US$ 13,54 por més, equivalendo &
0,40 salario minimo. Este quadro mais se agrava se a2tentarmos para
a ma distribuigao dessa renda, pois os valores encontrados diminuern
quando se consideram as propriedades mencres,

1/ Ver Estudos Basicos - Pesquisa Agro-SoC10economica.
2/ Para o calculo for considerado o valor do dolar de novembro de 1984
(US$1,00 Cr$ 2.870) e o salario minimo de Cr$ 97.176.
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GRAFICO 2.2
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2.6.3 - Mercado e comercializaczo

Do ponto de vista de mercsdo e, particularmente da
comerclralizacao, a area do estudo sofre das deficiéncias estruturais
vigentes no meic rural nordestino, notadamente no que se refere ao
baixo poder de barganha dos agricultores, associado as dificuldades
de armazenamento, acondicionamento, selegao, transporte, crédlto,
etc.

A nivel dos estudos basicos, os aspectos de mercado e
comercializagzo foram levantados e apresentados em tomo proprio.

Tendo em conta o elenco das exploragoes previstas para a
area, ao nivel do planejamento agricola (1), o estudo de mercado e
comercializag¢ao realizado conclui os seguintes pontos e i1nformagoes
considerados de malor relevancia:

!

a estimativa de um deficit no balango oferta/demanda
estadual em 1984 da ordem de 167 mil tonelecas de m:lho
e 9 mil toneladas de feijao;

- 0 algodao detem um mercado nacicnal e i1nternacional
estabilizado com niveis de pregos semelhantes nas
diversas regioes agricolas;

- o excesso da producao de tomate e banana é facilmente
comercializavel, face as condigdes de penetraczo desses
produtos em Estados vizinhos, historicamente

prevalecente;

- o consumo da producao caprina a._nda e inciplente,
verificada localmente, nac se observando uma oOrganizacao
e malor agressividade no mercado consumidor;

- concstatou-~se a existéncia de uma atomizada estrutura ce
comerclalizagao vigente;

- observou-se a2 extrema insuficle..cia de recursos dos
piyuenos credutores, acarretando:

. incepscicdade de armazenar os rrodutos;

1/ Ver Tomo Definigao das Unidades de Exploragao Agricola.
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. venda da produgao na época da =zafraz ou mesmo antecipada ,
a precos aviltados;

. dependéncia do credito dos comerciantes e/ou grandes
proprletérlos;

- ocorre um elevado numero de transagoes com O mMesSmo
produto, as vezes retornando no periodo de entressafra
a pregos mals elevados;

- veriflca se uma sensivel insuficiencia de educagao
asica do pegueno DPOdutOF, 1mpossibilitando o acesso
aos servicos de apoio a comercilalizagao;

- as deficientes condicoes de classificagao, de transporte,
de srrezenamento ¢ de embslagem e pesagenm no melo rural,

sao Tacilmente constatadas;

~ @ significaciva falta de informagoes sobre mercado e
precos dos produtos & comum entre os produtores.

2,7 - Aspectos soclals

2.7.1 - Demografia

Na area coberta pela pesquisa, cuja amostra representou
25% da area total, residem atualmente 263 pecsoas (quadro 2.15)
distribuidos com uma densidade demografica relativamente alta nes
menores propriedsdes e com valores baixissimos nas maiores
pronriedades, o que faz com que a area como um todo tenha uma
densidade de epenas 4,3 hab/km?® (quadro 2.16), cerca de um tergo dos
valores mostiredos parsa o municipio de Russas e de um quarto no que
se refere zo estado do Ceara.

Esta populagao, que apresenta uma ligeira predomint-cia
da populaczo masculina, mostra-se bastante jovem, conforme demonstra
o grafico 5.2. da piramide etarie da populacac residente.

2.7.2 - Condicdes de vida da populagao

o e e

Como ja foi referido anteriormente, a ocupacao’da
populacao do vale esté totalmente vinculada zo setor primario de

economia, de onde se origina, quase exclusivamente, a sua rende. As
proprisdades S20 exploradas, em sua grende maioria, nelos
oropriezarios (grefico 6.2), as outras formas de exploragao,
incluindo-se entre elas a parceria e o arrendamento, sendo pouco

representativas.
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A populagao residente, reflexo de sua baixa renda, tem
um nivel de instrugio bastante insatisfatorioc, 50% dos individuos
sdo analfabetos e semi-analfabetos (grafico 7.2), além de apresentar
um estado sanitario precario com uma populagao, em sua grande
maroria, sub-nutrida, aparecendo as verminoses e desinterias com
grande frequencia. Porem esta populacado continua pretendendo, no
ambi1to de suas aspiragoes, continuar com as suas atividades atuais,
isto &, agricultura e pecuaria (quadro 2.17).

No que diz respeito ac grau de aﬂsoc1at1v1smo da populagao
os numeros retratados no guadro 2.18 mostra+ o quanto e o0 mesmo
insatisfatorio.

2.7.3 - Estrutura fundiaria

Um retrato da estrutura fundiaria da area do projeto €
possivel observando~se o quadro 2,19 cujos valores foram obtidos em
pesquisa direta na area. Os menores proprietérios, com area ate 10ha,
representam 13% do numero total de imoveis e ocupam apenas 0,5% da
aree total. As propriedades de 10 a 50ha que em numero perfazem 32%
participam, em termos de area, com 6,4%. AS maiores propriedades,
isto &, acuelas com malis de 100ha sao, em termos numéricos,
equlvalentes a 32,5% do total e, em termos de érea, correspondem a
82% da area total levantada.

2.7.4 - Inqtltulgoes '

A area do projeto esta totalmente vinculada, no que se
refere aos servigos prestados por instituigoes de interesse da
agropecuérla, a cidade de Russas. Ai funcionam a EMATERCE, prestadora
de assistencia tecnica e extenszo rural, a CODAGRO - Companhia

Cearense de Desenvolvimento Agropecuério, empresa vinculada a

Secretaria de Agricultura do Estado e responsével pelas atividades
de comercializacao de insumos e implementos agricolas.

Como 1instituigoes de apoio ligadis ao credito agricola
conta a area com agencias do Banco do Brasil e do Banco do Estado do
Ceara.
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3 - CORSIDERAGOES
SOBRE
A CONCEPGAO DO PROJETO

HuD072




3 — CONSIDERACOES SOBRE A CONCEPCAO DO PROJETO

3.1 - Consideragoes preliminares

0 aproveitamento do vale do rio Palhano visa beneficiar
pequenos produtores rurais, dentro do contexto do Programa de Apcio
ao Pequeno Produtor Rural do Nerdeste.

A area do projeto Situa-se no runicipio de Russas, ho
Estado do Ceara, em manchas de solos agr:cultéveis, que perfazem
cerca de 440 ha irrigaveis,

A escolha da area para implantujao do projeto decorre da
existencia de uma infraestrutura ja implantada tal como a barragem
de Santo Antonio de Russas, o sistema de distribuigao de energia
eletrica e o facil acesso a area através de rodovias pavimentadas

O projeto destina-se a propiciar melhores niveis de vida
as populagoes abrangidas, com o aprovelitamento das terras
ribeirinhas do rio Palhano, situadas a Jjusante da barragem Santo
Antonio de Russas.

Para 1sso, e previsto uma reformulacao da atual estrutura
fundiaria muito concentrada, e a 1mplantag§o de estruturas que
possibilitem uma agricultura com altos indices de produtividade,
independente das irregularidades climaticas, comuns na regilao.

3.2 - A oferta d'agua

A demanda de agua das culturas selecionadas foi
determinada a partir da deficiéncia de umidade calculada por
Hargreaves. O deficit hidrico, no meétodo, & o resultado da diferenga
entre a evapotranspiracao e a " precipitagao eficaz ou confiavel", aquela

com 75% de probabilidade de ocorréncia.

No guadro 3.1 pode ser observalo um resumo das demandas
mensals do Projeto as quais totalizam 2,9 x 106 m? /ano.

A fonte d'agua para abastecimento do projeto sera, como
anteriormente mencionado,o0 agude Ja construido sobre o rio Palhano.

0 volume total acumulado pelo Peservatério, na sua
maxima cota,é de 27 hm', dos quais 21 hm® sao considerados Uteis.
Ressalta-se que o referido reservatorio nao possui nenhum
comprometimento c¢om o abastecimento de aglomerados urbanos.

UU(JC}??’
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3., 2 - Justificativa sobre lay-out do projeto

planejar o

Como anteriormente mencionado, os cendicionantes para
aproveitamentc do vale foram:

- disponibilidade hidrica, expressa em termos do volume
acumulado;

- ocorréncia de solos irrigaveis, a jusante da barragem
e a jusante da area Ja aproveitada;

- locals apropriados para a construgao de obras de
captacao;

- situacao socio-economica requerendo ureente intervengao.

A distribuicao geografica das areas a serem aproveitadas

obedece acs seguintes condicionantes:

a) o reservatorio podera regularizar um volume capaz de
irrigar uma area em torno de G00 ha,

b) a regiao onde se localiza a area selecionada dispoe
Jja de infraestrutura tal como estradas e linhas de
transmissao de energia, e o proprio reservatorio.

As obras componentes do projeto, tais como os sistemas

de irrigagao, foram planejadas sob as segulites consideragoes:

- selegao do método de 1rrigacac por aspersac, que
melhor se adapta as caracterisiicas topograficas e
edafologicas das manchas irrigavels.

- obras faceis de serem operadas, considerando-se que os

usuarios, a curto prazo, deverao ser responsaveis
pelos sistemas; '

- economicidade das obras e facilidade de aquisigao dos
equipamentos.

0G0075




3.4 - Critérios para oplanejamento agricola

Na concepgac do Plano de Exploragaoc Agricola procurou-se
considerar e compatibilizar os seguintes aspectos:

a) geragao de renda capaz de assegurar a subsisténcia e
ascensao social das familas dos pequenos produtores:

b) conjugagao de area irrigada e de sequeiro, com vistas
a atender aspectos de natureza psicosocial (habitos e
costumes) e economico (possivel ampllagao futura da
area de produgao irrigada e de sequeiro);

c) redugao da sazonalidade de ocupagao da
forga-de-trabalhc familiar, procurando-se garantir a
plena ocupagac da mesma;

d) produgoces voltadas para o abastecimento da populagao
de baixa renda, procurando coniribuir para a redugao do
deficit alimentar dessa populagao e,ao mesmo tempo,
gerando excedentes comercializaveis;

e) preconizag§0 de tecrologla pouco dependente de insumos

modernos e gque seja de facil assimilagao pelos pequenos
produtores.
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4 - 0 PROJETO

4,1 - A fonte d'agua

O projeto sera abastecido a partir da barragem Santo

Antonio de Russas. As caracteristicas principals
Sa0:

deste reservatério

Natureza da barragem Terra

Ano da construgaoc 1928

Cota da soleira dos sangradouros (ZNOR) g : ?1:,332,75*
Cota da soleira da tomada d'agua 106,00% B
Cota de funcionamento da tomada d'égua (ZP) 106,50*
Capacidade maxima 27 x 10bm3
Volume Util compreendido entre ZNOR e ZP 21 x 1082
Volume morto 6 x 106m3
Altura Util (ZNOR - ZP) 4,25 m
Superficie evaporante maxima 850 ha
Superficie da bacia hidrografica 642 km®

NOTA:

- As cotas com asterisco sao cotas arbitrarias, sem

ligagao com o nivelamento do IBGE.

- 0 agude & equipado com trés sangradouros A,B e C de

50m, 40m e 60m,

larguras:

respectivamente.

A tomada d‘'agua da barragem € lig:ida diretamente ao

canal de adugao da area de montante.

A partir da tomada , a agua e traasportada para um trecho
de 954 metros de extensao apés 0 que se divide em dois canais P, e
P2 que seguem pela margem esquerda e d%reita respectivamente., Estes
canais abastecem diretamente parte de area do projeto de montante
e langam no rio as vazoes necessarias a segunda parte do projeto de

montante e a area em estudo.
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4.1.1 - gpgfag§9_§im5£ag§ do Egsefvatérlo

Uma simulagao da gestao do reservatorio, apresentada no
quadro 4.1 seguinte, mostra que no periodo compreendido entre 1961
a 19%£3 houve falhas no fornecimentc de agua, apresentando, contudo,
um nivel de garantia aceitavel para os padrSes do Nordeste Brasileiro.,

0 balango foi feito segundo a equagao:

Al + AF

VF >

VI + QA x T + (P-Ev) ( Yy - QE x T

onde:
VF = volume acumulado no reservatéoio no final de cada mes
VI = volume acumulado no reservatorio no inicio de cada mes
QA = vazao, em m*/s, afluente ao reservatorio em cada mes
T = tempo -+ numero de segundos ce cada mes
P = altura da precipitacao em cada més
Ev = altura de evaporagac em cad.a mes

ATl e AF = superfic1es do espelho d'égua, no inicic e no
final de cada mes

QE = vazao, em m’/s, efluente do reservatorio em cada mes

0 método consiste em simular a operagao para valores
mensais de QA, T, P, Ev e QE. Quando o nivel do reservatdrio se
apresentar abaixo da cota de funcionamento da galeria, estabelecida
no processamento 1dentifica-se o colapso no mes. A expressao

1 - -, onde n representa o numero de anos em que houve falha em

m . . .
algum mes, e m o numero de anos de toda a serie, define a garantia
permitida pelo reservatorio ac longo do periodo.

0O quadro apresenta o ano, o mes, os volumes afluentes e
efluentes, a cota final, o volume vertido e uma ultima coluna para
1identificar os meses com falha.

A operagﬁo levou em conta as vaz.es mensais demandadas
pelos dois projetos (Executivo e Viabilidade)}. No periodo:uxmldeﬁxku
observou-se falhas no fornecimento, sem no entanto comprometer o
projeto, jé que se conseguiu um nivel de garantia de 82,61%, o que
é aceitavel, tendo em vista que as falhas se apresentam numa época
de seca na regiao.
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QUADRO 4.1

simULavAal ba UPERACATD DO ACUDE STO. ANT. RUSSAS

COTA DO SANGRADOURO= 110.735
CUTA MINIMA= 106.0
LOTA INICIAL= 110./5

CAPALIDADE= 272000 Em NIL M3

VOLUME MORTO= 4000 EM MIL M3

VOLUME INILXAL= 27000 EM MIL M3

— Y o — T — v 1 e TR e 19 By re e by Te G I P pie ey A vy Beae Sy Vel Al by ray A ey e B e part Sf T Y G oy Snd e o S ey ar® AL Gy

ANO-mMES- COTA - VOLUMES EM 10060 M3

- ~INICIAL-INICIAL-AFLUENTE-I.IBERADU-SANGRADU-

e e ey ML ey WA b ey T o R e R WA e A A e L WA M AL U e e B M W R S M B e W e e e A WAL MRS e i L S W M WSS T ML M e . e W

110.65 26333
116.20 23333

61 1 110.7% 27000
61 2 110.68 26333
51 3 110.72 246800
61 4 110.80 27380
61 o 110.7¢9 27304
61 6 110.75 27000
61 7 110.70 26666
61 & 110.69 26333
-3 ? 110.20 23334
61 10 109.70 20019
61 11 10%.18 1658y
61 2 108.87 14633
b2 T 108.87 14633
6 2 109.00 10400
2 3 109.01 10466
62 4 109.51 17445
62 v 109.460 19359
b & 110¢.7% 27000
62 7 110.70 26666
62 8 110.463 26333
&4 7 110.20 23333
J 10 109.70 20019
&2 11 109.18 16588
J 12 108&.57 14633
63 1 108.87 14633
a3 2 108.95 15104
&3 3 109.01 12466
63 4 110.8¢0 27380
63 9 110.79 27304
6.3 45 110.75 27000
63 7 110.70 26666
)
7

63 10 10v,70 20019
63 11 10%.18 163588
63 12 108.87 14633
&4 1 108.92 14947
&4 < 109.39 17709
o4 3 10%.4% 18634
&4 4 116.80 27380
&4 9 11v.79 27304
&4 6 110.75 27000
84 7 110.7Q 2646466
H4 & 110.65 26334
b4 9 110.20 23344

64 16 109.70 20019
&4 11 10%9.18 16088
b4 12 108.87 14633

158546
14160
20860
82477
23983
2047
2142

~FALHA
107 13285
267 11544
241 80785
259 8293l
6946 2011
207 1912
107 1101
1312 Q
1373 U
1446 0
129 0
107 0
107 O
Q&7 O
24l 0
259 O
696 332
207 1408
107 y&7
1312 0
1373 0
1446 0
129 0
107 ¢
107 0
267 0 .
241 60213
25y 65799
694 2091
207 1978
107 1503
1312 0
1373 0
1446 O
129 0
10/ 0
107 0
267 0
241 18732
259 84850
696 62891
207 &712
107 2048
1412 0
1373 0
1446 0
12% O
107 0

Continua...
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COTA DD SANGRADOURD=
-COYA MINIMA=

106.0

COTA INICIAL= 110.75
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Continuagao.

SIMULACAGC DA OPERACAO DO ACUDE 9T0. AN1. RUSSAS
CAPACIDADE= 27000 EM MIL M3

VOLUME MORTO= 4000 EM MIL M3
27006 EM MIL M3

VOLUME 1NICIAL=

LOTA VOLUMES EM 1000 M3 -FaLHA
~INICIAL-INICIAL-AFLUENTE~L IBERADO-S8ANCRADO-
109.05 15730 3830 107 0
109.47 18502 2709 267 ¢
109.68 198438 2917 241 9
11v.12 228500 24001 239 198346
110.79 27304 15499 696 15126
110.75 27000 Y046 207 2510
110.70 L6666 3749 107 2708
110.465 26333 U 1312 0
110.20 23333 G 1374 Q
1069.70 20019 Q 1444 0
109.1% 16588 0 129 0
108.87 14634 2812 107 O
109.00 13730 2624 107 0
109.:9 17314 2298 Y67 0
109.44 18304 3321 241 0
110.01 22066 2177 239 0
11v.38 243335 4499 6%6 1353
110.75 27600 3032 207 497
116,70 26646 2142 107 1101
110.465 26333 0 1312 0
110.20 L8334 0 1374 0
169.70 20019 0 1444 0
10¥.18 16388 U 129 0
168.87 14634 1633 1o/ 0
165.87 14634 1683 167 G
105.98 15282 4572 967 0
107.438 18568 RERET.! 241 14917
110.80 27380 79081 259 793537
110.79 27304 L0750 696 L0384
116.75 27000 2963 20/ 2367
110.70 26666 3080 107 2039
110.65 26333 4] 1312 G
110.20 23543 0 1373 0
109.70 20019 ¥ 1448 0
109.1¥ 1465838 0 129 0
108.87 14633 2356 107 0
108.98 15282 2223 107 0
109.17 16521 1886 P67 0
109.26 17116 434645 241 0
109.98 21868 196% 259 0
110.3:4 24133 9169 696 1523
110.75 27000 2129 207 1590
110.70 206666 2169 107 1128
110.45 26333 0 1312 ¢
110.20 23333 0 1373 0
109.70 20019 0 14446 0
10¥.18 16088 0 129 O
108.87 144633 16433 107 0

Continua...
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Continuagao.

SINMULACAU DA UPERACAD DO ACUDE S510. AN1. RUSHAS

CoTAa DO SANGRADOURU= 110.75 LAPACIDADE= 27000 EM mIL M3
COTA RMINIMA= 106.0 VOLUME MORTO= 4000 EM AIL M3
LOTA INICIAL= 110./0 VOLUME INICIAL= 27000 EM MIL M3
AND-MES~ COTA - VOLUMES EM 1000 M3 -FALHA

- ~INICIAL-INICIAL-AFLUENTE-LIBERADU~SANGRADD-

e e it e 020t Wy v e v man dar waw A ML s ey e ek A nave e ST e e e iy M S R EE W ST i NS Mt VS MR T T e Sy G ASS M SR e e e ae Y A e

69 1 108.87 14633 13526 107 Q
69 2 108.96 151463 1306 967 0
&9 3 108.96 15163 1365 241 0
&Y 4 109.23 16918 S3913 299 0
&7 3 109.87 21142 2044 696 ¢
69 6 110.15 23000 1607 207 0
&9 7 110.26 23733 1687 107 0
-3 & 116.31 24046 0 1312 U
&% ? 109.86 21076 0 1373 0
&9 10 109.36 17776 0 1446 0
&9 11 108.384 14455 0 129 0
&9 12 108.33 12626 1312 107 0
79 1 108.48 12332 1285 107 0
/U 2 108.54 12686 1040 Y67 G
70 3 108.30 12459 97835 241 0
70 4 109.49 18633 1114 239 0
74 s 109.70 <0019 1178 696 0
70 5 109.272/ 20481 1114 207 ¢
70 7 10%.8¢ 20680 1098 107 0
706 & 109.77 20481 0 i312 0
70 ? 109.42 17511 0 1373 0
70 10 108.82 14337 0 1446 0
70 11 108.28 11151 Q 129 0
70 12 10/.97 7380 &03 10/ 0
71 1 107.88 9019 776 107 0
71 2 107.90 %100 &77 967 0
71 3 107.77 8879 49258 241 0
/1 4 108.72 13748 2384 259y 0
71 5 109.1% 143%0 14%9 494 0
/1 & 109.27 17181 8994 207 0
71 7 110.4% 20266 2115 107 0
71 g 110.61 26066 ¢ 1312 0
71 ? 110.16 23066 ) 1373 0
71 10 109.66 19756 0 1446 0
71 11 109.14 18324 0 129 0
71 12 108.83 143%7 1714 107 0
73 I 108.8% 14514 1071 107 0
72 2 108.8&7 14633 1354 767 o
72 4 108.88 144691 1848 241 0
A2 4 109.23 16918 4847 299 0
72 = 110.01 22066 149% 696 0
/2 6 110.13 228466 3006 207 0
72 7 110.4Y 24999 1580 107 0
72 & 110,49 25266 0 1312 0
72 9 110.04% 22266 0 1373% 0
72 10 10%.54 18964 0 1446 0
72 11 109.02 15531 0 129 0 o
72 12 108.71 13688 1178& 107 0 5LV
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SIMULACAD DA
E0ia DU SANGRADOURO=
COTA MIN1MA= 106.3

COTA INICIAL= 110.75
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110.75

OPERACAD DU ACUDE STO. ANI. RUSSAS
CaPACIDADE=

Continuagdo

270006 EM mIL m3

VOLUME MORTO= 46000 EM MIL M3
27000 EM MIL M3

VOLUME INICIAL=

~FALHA

('\f\ﬂ

CaTa VOLUMES EM 1000 i3
~INICIAL-INICIAL-AFLUENTE-LIBERADO-SANGRADU~
108.64 13275 1339 107 0
108.70 13629 967 Y67 0
108.65 1348355 1053 24l 0
108.%7 153223 17651 259 983%4
1106.79 27304 23677 696 23334
110.75 27000 16225 207 15&70
110.70 26666 L8571 167 1% 30
110.465 26333 O 1313 0
110.20 23333 0 1373 0
109.70 20019 0 1446 0
109.18 16588 0 129 0
108.87 14633 2035 107 0
108.94 15046 816% 107 0
110.03 22199 1830 9&7 0
110.26 23733 Sla4, 241 49280
11¢.80 L7380 &9916 25% 20371
110.79 27304 74138 696 73765
110.75 27000 15767 L07 151 7¢
110.7v 26666 3776 107 2739
110.69 26333 G 14812 0
110.20 23333 v 1374 Q
109.70 20019 0 1446 U
109.18 16588 U 139 ¥
108.87 14633 J892 107 0
109.07 154961 2731 107 0
109.32 17511 L322 Y6/ v
109.47 18508 2780 24l 0
L0%.95 L166% J46. 2599 0
11u.36 24400 4660 696 1581
11G.75 27400 4851 20/ 2315
110.70 26666 3143 107 2094
110.65 26333 0 1312 0
110.20 253383 Q 15738 0
109.70 20019 Q 1446 v
109.18 16088 0 129 G
1056.87 14653 2464 10/ 0
109.00 15400 2651 167 0
109.25 17050 1983 R67 O
109.3% 17709 2517 241 O
109.79 20614 2021 239 0
110.14 22933 2062 896 0
110.35 24333 1918 207 0
110.30 23333 1874 107 0
110.58 25866 0 1312 0
110.13 22866 0 1373 0
109.63 19557 Q 1446 G
109.11 16126 0 129 0
10&.80 14220 141% 107 0

SAVASRY,
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Continuagao.

SIMULACAD DA UPERMULAU DO ACUDE S10. ANT. RUSBHAS

COTA DO SANGRADOURO= 110.75 CAPACIDADE= 27000 EM MIL i3

COIA MINIMA= 106.% VOLUME MORTO= 4000 Em MIL M3

COTA INICLAL= 110.75 YOLUME INICLAL= 07000 EM MIL M3

ANO-MES~ COTA - VOLUMES EM 1000 13 ~FALHA
~ CINICIAL-INIGIAL~AFLUENTE-L IBERADG-SANGRADG~

77 1 108.77 14042 2571 107 0

77 2 109.03 15597 1499 967 0

77 3 109.06 15795 2544 241 0

77 4 109.81 18746 0358 59 0

77 5 109.91 01406 2678 596 0

77 & 110.01 23399 144D 507 0

77 7 110.44 04933 2517 107 0

778 110.62 06143 0 1410 0

779 110.17 23133 0 1373 0

s/ 10 109.67 19821 0 1446 0

77 11 109.15 16390 0 129 0

;7 12 108.84 14455 1955 107 0

75 1 108.90 14810 1821 107 0

76 o 109.08 15597 3459 967 0

78 & 109.3% 17709 1767 241 0

78 4 109.68 19888 1642 259 0

78 & 109.97 01800 7406 596 170

76 6 110.75 27000 2799 007 0063

76 7 110.70 26666 2142 107 1101

28 8 110.65 26333 0 1315 0

76 9 110.20 23334 0 1375 0

75 10 109.70 20019 0 1446 G

78 11 109.18 16588 0 129 0

76 12 108.87 14633 1460 107 0

79 1 108.8% 14691 1553 107 0

79 2 108.98 15082 1330 967 0

79 3 108.99 15340 1392 241 0

79 4 109.26 17116 1503 259 o

79 5 109.53 18897 1058 596 0

79 6 109.62 19492 1146 207 0

79 7 10%.66 19756 1153 107 0

79 8 109.63 19557 o 1310 0

79 9 109.18 16588 0 137% 0

79 10 108.66 13394 0 1446 0

79 11 108.12 10208 0 129 0

79 12 107.80 8700 830 10/ 0

80 1 107.74 3420  211% 107 0

80 2 108.04 936 3120 947 o

80 3 108.3% 11544 991 241 0

30 4 108.58 102902 984 959 0

S0 5 108.79 14141 1044 596 0

20 & 108.85 14514 984 907 0

20 7 108.88 14491 991 107 o

80 8 108.84 14455 0 1312 0

80 9 108.86 11424 0 1373 0

80 10 107.83 38220 0 1446 0

80 11 107.17 6179 0 199 0 .

20 12 106,16 5093 723 o o = 006084

Continua...



Continuagao.

SIMULACAD DA OPERACAO DO ACUDE STO. ANT. RUSSAS

COTA DO SANGRADOURO= 110./5 CAPACIDADE= 27000 ENM MIL M3
COTA MINIMA= 106.5 VOLUME MORTO= 6000 EM MIL m3
COTA INICIAL= 110.75 VOLUME INICIAL= 27000 EM mIL M3
AND-MES- COTA - VOLUMES EM 1000 M3 -FALHA

- ~INICTAL-INICIAL-AFLUENTE~LIBERADO-SANGRADO-

- —. . o L - — TR T S Y 09 i o e FPRr PP Sk ek e S B e el e ey g P B e eke ey TS S ek o e P S0E mem ry fry PO Ay e bpve ML i ey e

&1 1 1046.18 5146 5469 0O Q *
#1 2 106.29 D440 o280 0 Q *
s1 4 106.45 5866 4588 0 4] -
5 4 108.%7 12862 803 259 Q
&1 5 108.7% 13925 937 656 0
&1 & 108.79 141581 233 20/ 0
&1 7 108.81 14278 937 107 0
%1 s 108.77 14042 O 1512 Q
&1 ¥ 108,29 11211 Q 1373 o
&1 10 107.73 8420 G 1444 Q
&1 11 107.07 8779 0 129 0
81 12 106.14 5039 469 O 0 *
a2 1 106.14 9049 &42 Q 0 »
52 2 104,24 5306 556 9] O *
82 3 1046.40 5733 S62 0 0 *
82 4 1072.38 &61% 673 259 0
a2 5 107.47 7380 589 676 0
82 & 107.44 7260 751 20/ 0
82 7 107.47 7380 hlb 107 0
82 & 107.41 7140 0 13512 0
82 ¢ 1lus.lz 4586 ¢ Q 0 *
82 1¢ 105,83 4213 0 0 G *
52 11 105.53 3413 9 ¢ v *
52 12 105.24 2649 455 O Q *
84 1 105,16 2408 428 U Q >
&3 L 105,14 2480 2443 U U >
43 3 1046.04 4773 4238 v O -
LY 4 106,50 466 414 O ¥ -
&4 5 1lua.bse LYu? «401 a7 v
23 & 106.37 S6ba 388 ¥ 0 -+
&3 7 1G6.41 w740 a7 4 v v >
34 & 106447 D63 #] #] G -+
53 2 1046.11 49260 Y Q Q »
8a 10 105,82 4186 O ¢] 0 >
53 11 1va.52 3386 0 0 Y] =
u4 1# 105.28 L8138 da/ ) G >

GARANTIA= 82.6087 4«
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4.2 - Bases fundamentals do projeto

Uma vez definidos os limites possiveis de atingir, na
ocupagaoc dos solos e nas provavels condigoes de mercado, o problena
consiste em propor sistemas, combinando os fatores e os meios de
produgao (terra, trabalho, agua, culturas, animais, equipamentos)
gue permitirao melhor desenvolver a« potencialidades.

0 perimetro, com uma érea de 310 ha SAU, foi dividido
em exploragoes famlliares que asseguram o pleno emprego de uma
familia, dando-lhe uma renda satisfatoria. A associagao dos
irrigantes interferira na utilizacdo e na gestao dos equipamentos
e Servigos comuns: méqu1nas agricolas, aprovisionamento,
comercializacao e extensao.

As caracteristicas desse sistema de produgao exigiram a
pesquisa do pleno emprego dos recursos ao nivel das unidades de

producao e ao nivel de utilizagao coletiva dos recursos comuns:
solo, agua e servigos coletivos.

4.2.1 - Sistema de produgao

- e - — - ——— - — -

Os estudos agronomicos chegaram a conclusac que o sistema
de produgao mars indicado € o baseado na associagdc de uma area
seca com um lote irrigado, visande a exploragao agricola e =a pecuaria
leiteira.

Levando~se em conta fatores tais como:

- renda minima desejavel
-~ recursos em agua
- nimero de familias instaladas na area

- dados topograficos e pedologicos.

Determinou-se tamanhos das exploragoes familiares. Estas
serac de dois tipos.

UNIDADE DE AREAS (ha)
EXPLORAGAO PARCELA IRRIGADA PARCELA SECA
A 2,0 4,0
B 1,5 6,0

O
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4.2.2 - Sistemas de irrigacao

W v T ——— " S S — . ——

Levando-se em conta as condic;Bes locais, tais como a forma
alongada da area, a existencia de energla eletrica e as caracteristicas dos
solos, adotou-se a 1rrigagac por aspersao para a totalidade do perlmetro.

4.2.3 - Necessidade em agua das culturas

A necessidade de agua das culturas ¢ calculada em fungao da
evapotranspiragao potencial (ETP), que mede a quantidade de agua evaporada de
um solo, alimentado em sua capacidade maxima de reten¢do, e mals a quantidade
transpairada pela cobertura vegetal em seu periodo de pleno deservolvimento.

G valor da ETP, calculado por Hargreaves para ¢ Posto de Palhano,
multiplicado pelo coeficiente de cultivo das varias culturas e diminuido da
precipitacao eficaz ou confiavel, fornece as necess:idades de agua ao nivel das
plantas. Estes valores sao mostrados no quadro 4,2,

4,2.4 - 0 consumo de agua das culturas

e e —— i — —— i — — i A . T . S et e e

Os valores reais da irrigacao sac obtidos majorando-se as
necessidades do valor das perdas. Para i1stc adotou-se uma eficiéncia de 70% ao
nivel do bombeamento. Os volumes reais de irrigagao das culturas sao mostrados
no gquadro 4.3.

As necessidades das culturas e das exploragoes e oS consumos das
exploragoes sao mostrados nos quadros 4.4 e 4,5,

Anuvalmente, o consumo do perimetfo e mostrado no quadro
4.6, sendo o numero de lotes:

Exploracgao tipo A - 22 unidades
Exploragao tipo B - 177 unidades

4.2,5 - Calculo dos parametros de 1irrigagao

ey o T ——— i — — — = TER SR = T oy ey e o — e -

A rede de irrigagao foi dimensionada para o consumo
mensal de pico, que ocorre no més de outubro,

a) Agua disponivel (L)

L= CC - pm xdaxpf= 16 - 6 x 1,5 x 500 = 75mm
100 100

onde:
L = Agua disponivel (mm)

ccC Capacidade de campo {(cm)

Ponto de murcha (cm)

"

pm
da = Densidade aparente

pf

Profundidade das raizes (mm) ULOUS'?
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onde:

onde:

onde:

b) Lamina liquida a ser aplicada (LL):
LL = 0,6 x L = 0,6 x 795 = 45 mm

c) Turno de rega (Ty) em dias:

Tr = _._...._LL_
ETdm
LL = 45 mm
ETdm = ETd x ko = B XK
n? dias do mes c
ETdm = Evapotranspiragao diaria mcdia (mm)
ETd = Evapotranspiragao diaria = __l%ﬁ_ = 5,94 mm
1
kc = Coeficiente das culturas = 1,10
Tr = AS = 6,89
5,94 x 1,10
Tra = turno de rega adotado = 7 dias
d) Lamina liqulda corrigida (LLC)
LLs = LL _x Tra _ 45 x 7 45. 72
F —— = ’ mm
Tr 6.89

e) Lamina bruta (Lb)

c = _—M = 65,3mm
E1 Q,7
E1 = Eficiéncia de irrigacac - 70%

f) Escolha dos aspersores

Com base nos parametros de irriga¢ao calculados e nas

caracteristicas de catélogo dos fabricantes escolheu-se aspersores
com as seguintes especificagoes:

<
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— Beocal .. i ce et s . 4,5 x 4,8 mm

- Pressac de SEIVICO ..eeeeeecesasssse 25 atm

~ Vazao ......... et reaeean cesesenes 2,6 M /N

- Raio de alcance ....cveeonnnn fe s 14,70 m

- Espagamento ........cc0000 veseressas 18 mx 18 m
- Area coberta por aspersor ....... ... 324 m?

- Precipitacao (Pa) .vveeueeenenn vee+. 8,03 mm/h

g) Manejo dos aspersores (més de pico)

gl) Tempo de funcionamento da linha em cada pos1g§o: Ta

Ta = LB 65,3 _ 8 .ioras
Pa 8,03
g2) Numero de posigoes da linha de aspersores por
turno de rega (Np), considerando o numeroc de
horas de bombeamento diario (Nhb).
N, = Nhb x Tra - 18 x 7 - 16

Ta B8

Sendo este numero maximo de posicoes possiveis de
serem cobertas pela linha de funcionamento.

Os esquemas dos lotes irrigados sao mostrados nas figuras
4.1 a 4.4.

4.3 - Loteamento do perimetro

Os tipos de lotes em que fo1 dividido o perimetro sao:

- Exploragao tipo A

- area seca : 4,0 ha

- area irrigada : 2,0 ha




FIGURA 4.1
LOTE DE ASPERSAO - TIPO A1
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) FIGURA 4.2 94

LOTE DE ASPERSAO - TIPO A2
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FIGURA 4.3

LOTE DE ASPERSAO - TIPO B
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FIGURA 4.4
LOTE DE ASPERSAO- TiIPO By
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- Exploracao tipo B

-~ area seca : 6,0 ha
- area irrigada: 1,5 ha

4.3.1 - Critéerios adotados neloteamento

Em paralelo com o loteamento do perimetro foram
estudadas as redes de irrigagao, drenagem, sistema viario e sistema
de abastecimento de energia.

A localizagao e a forma das exploragoes obedeceram a
multiplos critérios a saber:
- dar uma forma geométrica, mais regular possivel, as
parcelas;

- agrupar o maximo possivel os lutes junto as estagoes
de bombeamento.

4.3.2 - Definigao das faixas de dominio

M —————— " T " o L g} T iy, W . ey T ] e . e

No projeto podemos distinguir 2 (ipcs de faixas de
dominio:

- as faixas de dominio interiores aos lotes irrigados,
correspondentes as redes de drenos parcelares, as areas
de mancbras e as plantagdes de quebra-ventos. A area
ocupada por essas faixas de dominio corresponde a cerca
de 10% da area agricola Gtil (SAU).

- as faixas de dominio exteriore., relativas as obras
coletivas, sistema viario e rede hidraulica. Os limites
dessas faixas sao indicados na planta geral na escala
de 1:5.000.

Devido ao fato dos lotes irrigadcs serem previamente
definidos, er-stem éreas,entre eles, nao aproveitadas e que serao
utilizadas para reflorestamento com essencias vegetais adequadas a
construgao de cercas.

4.4 - 0 plano de loteamento

0 perimetro fo1 dividido em 199 exploragces, sendo 22
do tipo A. e 177 do tipo B.

puu09




) As exploragoes sao agrupadas por estacoes de bombeamento
como 1ndicado no quadro 4.7.

4.5 - A rede de irrigagao

4.5,1 - 9£§§Q}§§G§9_E1§Pé9150a_d0 perimetro

A alimentacao do perimetro sera feita pela barragem
Santo Antonio de Russas. A captagao e feita na tomada d'dgua da
barragem, seguindo pelos canais existentes por uma distancia de
aproximadamente 6 km., Deste ponto em diante o préprio rio fara o
papel de adutor.

As estagoes de bombeamento, em numero de 12, captam a
agua diretamente no leito do rio e jogam na rede de tubulagoes de
pressao.

Esquematicamente o sistema se apresenta como mostrado na
fig. 4.5,

4.5.2 - Modelo de operagao

A vazao total demandada pelos Projetos no més de pico
(outubro) é da ordem de 900 1/s, sendo 406 1/s destinados a area
do Projeto Executivo, e 494 1/s ao Projeto da area complementar.
Vale salientar gue estao incluidas nestes valores as perdas
referentes a condugao, que foram estimadas em 10% da vazao demandada.

Dos 494 1/s demandados pelo Projeto da area complementar,
234 1/s sao conduzidos pelo canal CP-1, na margem esquerda do rio
Palhano, e Jjogados no leito do rio no final deste.

Os 260 1/s restantes sao jogados pelo canal CP-2, na
margem direita do rio Palhano, por uma obra de descarga situada
nas proximidades da Estacao de Bombeamento IV do Projeto Executivo.

Pelo rio a agua chega as Estag¢d:s de Bombeamento, que a
jJogam nas tubulagoes de aducgdo, distribuindo-a assim para os lotes.

4.5.3 -~ Descrigao das obras

a) QObras existentes

Dentre estas destacaremos os canais ja construidos, que
alimentaraoc o perimetro de montante. Mas tambem por eles transitarao

as vazoes necessarias a area objeto do estudo.
L}

vu(i00




Foroon

A w

661 LLT cc TVLOL
vl vl - 66T o 981 op IIX-9%
ST ST - S8T o® TLT op IX-493
81 81 - 0LT o®  ggT Op X-93
Ll 8 6 ¢ST o' g9gT1 op XI-93
vL v1 - SET O® 2T op IITA-g3
e1 01 () 121 o® BOT op ITA-99
F1 71 - 80T oc® g6 op IA-93
ST ST - ¥6 OB (08 op A-93
£c 1e e 64 OB (LG oOp AI-93
0¢ vi 9 9§ o' g op III-4937
91 v1 Z 9E o' 1z op IT-93
0e 0e - 0é oe T op I-d3
TVLOL 4 v OLNINVIGHOG

S3LOT S0d OUAWNN
0dIL OVIVHOTdXH 40 SEQHVISH

: SILOT I OLNIAWVIAWOT Aq SAQIVISE - ,°p odavnod




oulann

Sy TdNdIidg




Os detalhes dos melhoramentos a serem neles introduzidos
estae contidos no projeto executivo daquela area.

b) Obras projetadas
- Estacoes de bombeamento

Seraco situadas na margem do Rio Palhano, captando a
agua de um pogo revestido com aneis de concreto.

0 equipamento das estagoes sera movel (ver fig.4.6), de
pequeno porte, possibilitande sua retirada na época de cheias do
rio Palhano. O quadro a seguir mostra as caracteristicas das

estacoes. FIGURA 4. 6

A bomba sera montada sobre uma base de concreto.

- -

LA | Ne Dn | vazAD P/ BOM | ALTURA MANOME| POIENCIA P/ P0T§§c1Aqu ’
BOMEAS | BA (m’/h) TRICA (m) |BOMBA (cv) T ov)
EB - I 3 52,08 44,50 15 45
EB - II 3 43,39 52,50 15 45 .
EB - III 3 57,26 44,50 15 45
EB - IV 3 61,62 42,00 15 45
FB -V 3 39,06 43,50 12,5 37,5
EB - VI 3 36,46 42,00 10 30
EB - VII 3 36,44 41,00 10 30
EB - VIIT 3 36,46 41,00 10 30
EB - IX 3 52,04 42,00 15 45
BB - X 3 46,87 43,50 12,5 37,5
EB - XI 3 39,06 44,00 12,5 37,5
EB - XL 3 36,46 41,30 10 30 .

. o o e o - e —
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4.6 - A rede de drenagem

A rede de drenagem da area sera basic.mente constituida pelos
cursos d'agua naturals que convergem para o rio. Estes coletores sao preservados,
procurando-se alterar ¢ minimo possivel seus cursos.

Nao foi prevista uma drenagem agron&mca, por se tratar de
1rrigagao por aspersaoc, € O projeto nao ser protegido contra as chelas, o que
wmplica que a area irrigada pode ser inundada e ocorrer na ocasiaoc a lixivagao
dos solos. Além do mais uma rede de drenagem oneraria por demais ¢ projeto; como
fo1 constatado na reuniao CEPA-CE/SIRAC, realizada em 24/06/85.

Nas parcelas, pequenas valetas conduzirao as éguas ate
estes coletores naturais.

As estradas de ligagao terao valetas laterais de protecao.

4,7 - Q0 sistema viario

0 sistema viario € composto por do.s tipos de estradas: as
de ligacao, isto e, aquelas que atravessam todo o perimetro e as de
servigos, que sao as que partem das estagBes de bombeamento e dao
acesso a todos os lotes,

As estradas de ligagac possuem as seguintes caracteristicas:

- faixa de dominio: 8m

- largura da pista: 4m

As de servigo sao apenas carrocave.s, que recebem
manutengac anual (patrolagem).

ESTRADAS EXTENSAC (m)
De ligagao 5.120
De servigo 23.109

4.8 -~ 0 sistema eletrico

0 abastecimento de energia as esta ;oes de bombeamento
sera feito a partir de linhas de transmissao, em alta e baixa tensao.

bu(104




A linha, interna ao perimetro. csera conectada com o
sistema ja existente gque se situa nas proximidades da area.

O comprimento estimado para as ligagoes & de 3.070m_
para 1linhas de alta tensao e 4.150m para linhas de baixa tensao.

4.9 - Cronograma de implantagao

O projeto sera implantado em dois anos. No primeiro ano
serao postos em funcionamento as estagoes referentes aos setores
I ao V, abrangendo uma area de 146 ha.

No segundo ano, entraraoc em furcionamento oS setores
restantes, VI ao XII, com area de 163,5 ha.

ANOS

+ TOTAL
1 2

i Setores I a V [Setores VI a XII
Areas Implantadas 309,5

Area 146 ha Area 163,5 ha

0 quadro 4, 8 apresenta uma estimativa de custo
consolidada, sendo apresentados os seguintes custos:

- redes de 1rrigacao

- estagoes de bombeamento
- rede viaria

- desmatamento

- equipamento 1nterno

- rede eletrica

- acao fundiaria

- manutengao

- operagac e administragao.
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5 - ORGANIZACAO E ADMINISTRACAO

5.1 - Aspectos gerais

A principilo, deve ser ressaltado que a definigao das
formas de organizagao e operagao do Projeto depende, fundamentalmente,
da decisac soberana do Estado, de como se estruturara para gerir o
PROJETO NORDESTE, bem como das estratégias de agao concebidas
pelos seus diferentes segmentos.

Os principlos basicos que orientardao a organizacgao e
administragao do Projeto, tém por fundamento a necessidade e
conveniencia de os beneficiarios do mesmo virem a exercer,
efetivamente, a sua gestao.

Essa conclusao se baseia na longa experiencia,
invariavelmente desastrosa, da gestao oficial dos projetos, em que
se marginalizam as comunidades que deles participam. Somente a acgao
organizada e consciente das proprias comunidades pode assegurar a
permanéncia dos objetivos e o exito do Projeto.

0 que vinha caracterizando os sislemas de gestao, ate
entao concebidos, consistia em inibir a acao comunitdria, impondo-se
as aspiragoes e desejos dos técnicos e dirigentes envolvidos, na
mailoria das vezes de carater eminentemente urbano e sempre
dissociados do nivel real de aspiragao e organizacao comunitarias.

Fruto de uma longa tradigao autor.taria que permeia
todos os segmentos da sociedade brasileira lﬁélongos anos, o
paternalismo, 1longe de resolver, agrava os problemas, mesmo quando
aperentava sucesso em suas agoes.

Evidentemente, no bojo desse processco, destaca-se a fraca
organizagéoi:omunltérla,quer seja formal ou informal, decorrente de
condicionantes historicos, sociais, politicos e geograficos. Tal
debilidade possibilitava a marginalizagao da comunidade e usurpagao
de seus anseiocs e legitimos direltos,

Assim, aflora a cutra componente do problema e que
consiste em criar as condigaes para que as comunidades se organizem
de forma espontanea. Tal procedimento vincula-se a um conjunto de
acoes que objetivam a solugao, entre outros, de graves distorgoes
de natureza 1nstitucionals (limitagao ainda existente a organizacao
e atuagao sindicais, entre outras), e economico-social (concentragac
da terra e da renda, dificuldades de acesso as fontes de informagao,
analfabetismo, desemprego,etc). Deste modo, a solugao desses
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problemas €X1g1lra um SErio esforgo de todos os segmentos sociais
e nao se processaré a curto prazo. Na malioria das vezes, a
ansiedade em ver de 1mediato o fruto do seu trabalho conduz as
pessoas envolvidas direta ou indiretamente no Projeto, a subestimar
essas questoes e, na tentativa de queimar etapas e acelerar o
processo, retorna-se inconsclentemenete as velhas préticas
paternalistas. Contudo, € necessario que se inicie o processo,
levando em conta as reals dificuldades a enfrentar e preparando o
pessoal tecnico nele envolvido, em todos 0s nivels e setores de
atuagao, para reduzir a margem de erro em sua condugao. Neste
particular, ressalta de i1mediato a conveniéncia de nao de tentar
formas de gestao através de organizagoes sociais estranhas aos
nivels de assoczat1v1smo, organizagoes e culturas das comunidades.
Cabe as instituigces e tecnicos envolvidos a preocupagao permanente
em estimular a livre e autonoma organizagao comunitaria.

5.2 - Aspectos especificos

5.2.1 - Implementagao do projeto
A CEFA, responsével pela coordenagao das atividades que tratam
dos recursos hidricos, desenvolve os estudos das areas selecicnadas.

A responsabilidade pela implantaca» das obras e colocagac em
operagao cabera a Secretaria de Agricultura; a Secretaria de Planejamento
desenvolvera a coordenagéo geral do Projeto.

Dentro desse esquema, ela se enca.t:egaré. do processo que
compreende a negociagao de recursos para as fases seguintes do projeto,
inclusive agueles necessarios a implantagac das obras. A fungao da Secretaria
de Agricultura estende-se até a elaboragac da documentagao para licitacao da
construgao, aquisicao de equipamentos e a implantacao do projeto.

Cabera, igualmente, a Secretaria ¢ Agricultura, contando com
a colaboragao e apoio da CEPA e EMATER, o processo de selecao e treinamento dos
irrigantes, e a organizacao deles atraves de um orgao comunitario, como &
tratado no item a seguir.

Todos os investimentos necessarics a completa implementagzo
da infre-estrutura hidraulica e a colocagao em operagao do Projeto serao
realizados diretamente pela Secretaria, independentemente da sua condigao de
ser reembolsavel ou a fundo perdido. Igualmente, a Secretaria,assumiré a conpra
de equipamentos e implantagao do Projeto a nivel parcelar.

A responsabilidade pela elaboragac do Projeto de redes
elétricas de transmissao e/ou distribuicao, bem como sua implantagao, sera da
subsidiaria local (COEICE), contando com a colaboracac da SEPLAN na obtencao
dos recursos economicos necessarios. Igual situagao espera-se para a
implantaggo da rede viaria de responsebilidade do DAER. 0u0109




Durante a operagao, as tarefas dc pesquisa e extensao
estarao adstritas a EMBRAPA e a EMATER, respectivamente, sob a
coordenagéo da Secretaria de Agricultura.

5.2.2 - Operagao e manutengao

A operagao e manutengao dos sistemas de irrigagao e
drenagem processar-se-a0 através de organizagao criada Unica e
exclusivamente para essa finalidade, integruada e administrada
inteiramente pelos usuérlos, com assisténcia da Secretaria, em
especlal durante os primeiros anos.

A organizagao para operacao e marutengao, esbogada no
organograma da Figura 5.1 cabera duas fungoes basicas:

a) operagao e manutengao das estruturas dos sistemas;

b) planejamento da produgac e assisténcia técnica aos
produtores.

A operagao do sistema processar-se-a em 4 setores de operagao. Os
setores serao divididos em unidades hidraulicas gue sera a unidade
basica de operagao.

Do ponte de vista hidraulico, a operagao do sistema
exigira um 'canaleiro!', que controlara o funcionamento do canal
de adugac, e um operador setorial das estagoes de bombeamento.

Ao nivel da unidade hadraulica, a operacao sera fungao
direta do conjunto de produtores abrangidos, os quais deverao se
compatibilizar quanto a intensidade de exploragao de cada area, e
quanto a forma de exploragao agricola (tipos de cultura e
calendario).

Cabera a Sub-gerencia de Operagac e Manutencao o contato
direto com os usuarios no que diz respeito a programagao da
"temporada de regadio", bem como nos aspectos referentes a operagao
de cada setor, a qual ela supervisionara. A mesma Sub-geréncia
sera a encarregada de zelar pela conservagao e bom funcionamento
das estruturas do sistema, A manutengao geral sera realizada logo
apés o encerramento do ciclo semestral de rega. A Sub-geréncia dara
assisténcla tecnica aos usuarios no referente a manutengao dos
equipamen:os parcelares, sendo ela, porem, de responsabilidade
direta dos parceleircs.

A Sub-gerénc:ia de Produgao se encarregard de planejar a
exploragao da area do projeto, bem como de coordenar as tarefas de
pesqulsa, extensao e assisténcia teécnica.
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FIGURA 5.

ORGANOGRAMA PARA OPERAGAO E MANUTENGAO
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Caberao a Sub-gerencia administrativa as tarefas tipicas
de tal setor de atividade; a fixagao de tarifas e sua cobranga
estarao a ela afetas.

5.3 - Organizacao dos beneficiarios
Para a organizacao dos colonos podem ocorrer duas
hipoteses: cooperativa ou condominio.

0 condominio, ou co-propriedade, € um instrumento
jJuridico de acesso a propriedade, que se ca.acteriza pela concessao
de uso em comum {(co-usc), onde os lucros cobtidos sdao socializados
e correspondentes ao aporte de trabalho da familia.

Nao cabe, no momento, estabelece., autoritariamente,
qual a forma mais indicada. Tal decisao dependera das aspiragoes
e do nivel organizacional da populacao beneficiada, sendo de extrema
importancia a agao dos segmentos apoio as comunidades rurais e
assistencia técnica.
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6 — DESENVOLVIMENTO AGROPECUARIOQ

6.1 -~ Estratégia do desenvolvimento

A partir de dois condicionamentos basicos existentes:
solos de bom indice de fertilidade 1/ e a agua acumulada na barragem
Santo Antonio de Russas 2/ foi possivel definir uma estratégia do
aproveltamento futuro do Vale com base na utilizagac da irrigagao
nos solos aluvials, adotando unidades de exploragac do tipo familiar,
com absorgao do maior numero possivel de familias, dentro da
filosofia do Programa de Apoio ao pequeno Produtor Rural. Com vista
a integragao das areas dotadas de melhores solos (manchas imﬁg&mls)
com os solos das areas altas (nac irrigaveis) foram concebidos
modelos de exploragac que assoclam, as terras irrigadas, as zonas
secas adjacentes. Para estas ultimas areas,muito embora nos seus
melhores solos tenha sido previsto o cultivo de culturas anuais
(feijao), sujeitas, evidentemente, as frustracoes de safras nos anos
de pluviometria irregular, temos, entretanto, que a base maior da
exploracao das areas de’ sequeiro diz respeito a caprinocultura a
partir da criagéo de animais nativos, de comprovada resisténcia as
condigoes adversas do meio, com o uso de sangue melhorador de
animais de malor potencial genético (ragas exdticas). '

Desta forma, foram propostas alguias unidades - tipo de
exploragao, as quais sao abordadas posteriormente, e que tiveram
como principios basicos para a sua formulagao oS seguintes
pressupostos:

- terem carater tipicamente familiar, prevendo-se a sua
exploragac através do uso da mao-de-obra da familia;

- permitirem as familias engajadas no projeto uma renda
familiar mensal nao inferior a doi1s salarios minimos;

- possibilitarem as familias cria~ condlgaes menos
vulneraveis as secas, através da garantia permitida
pela parcela irrigada e pela exploragao da
caprinocultura, alimentada com forrageiras arbéreas, no
caso a algarchba.

£ evidente que, com vistas a consecuqao desses objetivos
e face a estrutura de propriedades vigente na area, como ja fo1i
referido anteriormente, algumas modificacdes dessa estrutura devem ser

1/ Ver Estudos Basicos - Levantamento de Solos a Nivel de Detalhe,
2/ Volume do agude = 27,0 x 10° m* de agua .
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previstas, objetivando o reagrupamento das | ropriedades de area
muito pequena, que inviabilizariam o modelo de exploracgao proposto
e, por outro lado, o desmembramento das mailores propriedades,

visando o engajamento, ao programa, do maior numero possivel de
familias.

6.2 ~ Definicao de modelos de exploracao agropecuérla.

Tendo em conta as condigdes de sclos das areas irrigavels
e nao i1rrigaveis, ja citadas em capitulo anterior, a disponibilidade
de égua acumulada na barragem Santo Antoni¢o de Russas, e, finalmente,
considerando os aspectos relativos ao mercado e comercializagao 1/
dos diversos produtos dz agropecuaria, possiveis, de acordo com as
condlgSes edafo~climaticas, de serem plantados ou produzidos na
area, foram definidos dois modelos de exploragao que sao indicados
a seguir:

- Exploracgao-tipo A

exploragao agricola: algodao, banana e feijao.
exploracao pecuaria: pecuaria leiteira, tendo como
suporte forrageiro capim elefante irrigado e pastagem
artificial nao irrigada de capim "buffel" x hamata.

. Superficie explorada
.. 1rrigada: 2,0 ha

.. sequeiro: 4,0 ha

- Exploracao-tipo B

exploracao agricola: feijao macassar, milho e tomate.

. exploragao pecuaria: caprinocultura, utilizando-se
como alimentagao algarcoba e pastagem de capim buffel.

Superficie explorada
.. irrigada: 1,5 ha.
sequeiro: 6,0 ha.

A descrigao detalhada dos modelos de exploragﬁo propostos
é feirta no tomo Definigao das Unidades de Exploragao Agricola.

1/ Ver Estudos Rasicos - Mercado e Comercializageo.

vu(1l15
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6.3 - Consolidagao do numero de exploracdes previstas para o projeto

] No 1tem precedente foram definidos 05 modelos de
exploragao elaborados para a area, os quais levaram em conta uma
serie de fatores jJa referidos anteriormente. Objetiva-se, nesta
parte do relatorio, e tendo em conta, por um lado, as disponibilidades
de solos identificadas no Vale, e, por outro lado, a distribuigaoc
da rede de 1rrigagao descrita no capitulo 4, apresentar, em forma de
consolidagao, © numero total de exploragoes, por tipo, para o Vale.
A titulo 1lustrativo recapitulemos as disponibilidades de solos
identificados na area (ver Estudos Pedologicos).

a) area irrigavel.

solos de classe 3 = 71,92 ha
. solos de classe 4 = 372,84 ra
solos de classe 6 = 649,84 ha

TOTAL =1.094,6 ha

Neste grupo, os solos das classes 3 e 4, com um total de
444,76 ha, podem ser utilizados com irrigagﬁo. podendo-se praticar
neles uma policultura. Os solos da classe 6 nao sao i1rrigaveis.

b) area de sequeiro (solos nao 1rrigaveis).

s0los de classe III

1l

2.770,71 ha

s0los de classe VI 1.027,39 ha

. S0los de classe VII 4,.917,84 ha

Neste grupo, os solos da classe ITI, com uma area total
de 2.770,71 ha, podem ser usados, em sua maloria, com policultura
ou plantio de pastagens arboreas (algaroba, por exemplo). Os solos
das classes VI e VII nao sao utilizados com exploragac agricola,
sendo mais recomendado o seu uso com pastagem nativa e extrativismo
da carnauba.

A distribuigac das unidades de exnloragac na area teve
como fatores basicos determinantes dois pontos:

- a disponibilidade de solos irrigaveis;

Gu0uil6
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- a area a ser coberta pela irrigagao, que levou em
conta alguns condicionantes de ordem hidraulica e que
sao discutidos em outro capitulo deste relatorio.

Desta forma, podem ser distribuidas na area as seguintes
exploragoes:

- 22 unidades de exploragao-tipo A

~ 177 unidades de exploragao-tipo B

Total = 199 unidades de exploracao.

A unidade-tipo A tem uma area irrigada de 2,0 ha, que
devera ocupar os solos irrigaveis das classes 3 e 4, perfazendo um
total de 44 ha irrigados. As exploragoes tipo B tem uma area
irrigada de 1,5 ha, perfazendo um total de 265,5 ha irrigados das
classes 3 e 4,somando untotal de 309,5 ha de solos irrigados. Estas
mesmas exploragaes, no que diz respeito a sua exploragéo de
sequelro, ocupam as Segulntes areas:

unidades tipoc A = 88 ha de sol.s da classe IIT, isto
&, dos melhores solos desta classe, plantados
com pastagem artificiral;

unidades tipo B = 1062 ha de solos da classe III
plantados com algaroba e capim "buffel".

Go011%7
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— ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA DO PROJETO

7.1 ~-nget1vos basicos

Sao os enunciados pelo Projeto Ncrdeste ou seja:

a) conhecer e demonstrar a viabilidade economica e
financeira do projeto;

b) fornecer os elementos de juizo que facilitem a
negociagéo do financiamento dos recursos que o
projeto requer;

¢) conhecer o seu grau de sensibilidade a fatores
exogenes tals como variacao dos pregos dos produtos
e dos insumos, assim como redugac e queda na producao
estimada.

7.2 - Consideragoes gerais

A analise que a seguir se procede representa uma sintese
do conteldo do relatorio "A3 - Avaliagao Economico-Financeira do
Projeto®, volume em separado. Portanto, definigaes, conceitos e
detalhes dos quantitativos apresentados neste 1tem, encontram-se
no relatorio citado.

Ressalte-se, por oportuno, gue toleos os valores
utilizados nesta analise dizem respeito ao nés de julho de 1985,
com US$ 1,00 igual a Cr$ 6.200.

7.3 - Criterios de avaliagao

Apos a programagéo é i1ndispensav:l a aplicagao de
instrumentos de analise que permitam avallar a rentabilidade dos
recursos empregados, O argumento € que sO se justifica a implantagao
de um dado projeto se o0s retornos esperados (atualizados) forem
comprovadamente superiores ac montante de recursos que & necessario
investir,

Neste projeto, utilizou-se a taxa interna de retorno

(TIR) como instrumento de avaliagéo, tanto para a analise financeira
COmO pars a economica.
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Conceitualmente, a taxa interna de retorno € o valor
da taxa de juros que torna o custo acumulado {descontado) 1gual ao
valor presente do retorno, isto é,

n (R -C.)
1 i _ o

1 =1 (1 + 1“)1

onde:

o
I
2
]

beneficio 1iguido do ano :

ks

il

taxa interna de retorno.

7.4 - Analise financeira

A analise financeira foi procedida sob duas oticas
diferenciadas, 1sto e, a analise financeira antes do financiamento
e a analise financeira depois do financiamento. Para efeito dessa
avaliagao admite-se, como elementos que integram os fluxos de
benefic1os, os desembolsos previstos e as receitas esperadas.
Diferentemente da avaliacao economica, os fatores de produgao se
apresentam com seus pregos de mercado, ao inves do "Preco sombra'"
usado na avaliagéo economica. Por outro lado, as taxas pagas
constituem custos e nao benefi01os, conforme se considera na
avaliacao economica. Da mesma forma, os subsidios sao aqui
consideradoz como receltas.

0 Quadro 7.1 apresenta ¢5 fluxos anuals de receitas,
custos e beneficios inerentes a analise finunceira. Para a situagao
antes do financiamento, a taxa interna de retorno fol de 8,89% e
5,34%, respectivamente, se se considera o0s custos de desmatamento e
locagao, e redes de irrigagao, viaria e elétrica a fundo perdido
ou nao.

7.5 - Avaliacac economica

Na avaliagaoc economica considera-se os custos de
oportunidade dos fatores de produgac. Observa-se que o custo de
oportunidade do fator terra foi considerado automaticamente, através
do calculo do beneficio liquido incremental.

0 Quadro 7.2 apresenta os fluxes anuals de receitas,
custos e beneficios. A taxa interna de retorno foi estimada em
6,07%, i1ndicando gque o projeto sera economicamente viavel enquanto
o custo de oportunidade do capital for inferior ao TIR.
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7.6 - Impacto S0OC10-€CONOM1CO

No ambito do projeto devem ser destacados alguns
beneficios que nao podem ser incluidos no fluxo de receitas do
Projeto, mas que apresentam especial relevanc1a, sobretudo do
ponto de vista social.

Inicialmente, cumpre ressaltar a wmelhoria no sistema de
distribuigao da propriedade fundiaria decor-ente da agao do
Projeto. A implementagao do segmento recursos hidricos ira
possibilitar, através da acao fundiaria, o acesso a terra de 199
familias de peguenos produtores.

Como decorrencia imediata da melhor distribuigao da
posse da terra, resultam a melhor distrlbulgao da renda e a melhor
alimentagao das familias dos pequencs produtores. Assim, a PEA
atual que aufere rendimentos inferiores a 1 salario minimo {mais
de 90% da PEA) passara a obter remuneracao proxima a tres salarios
minimos.

Sera também, i1ncrementada a produjac de alimentos
basicos da populagac tals como milho, feijao e arroz que estao
incluidos no planoc de exploracao agricola.

0 numero de empregos diretos cric.los pelo Projeto sera
da ordem de 438 Considerando-se gue para cada emprego direto
resultam dois empregos 1ndiretos, ter-ge-a, ao final, 876 empregos
indiretos.

Outro beneficio resultante do Prc jeto consistira na
1ntensif1cag50 do uso da terrz. Com efeito, atualmente se utiliza
apenas 30% da area total. Cou. o Projeto o indice de utilizacgao sera
acima de 100%.
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